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(57) Llnvention concerne un pneumatique sans chambre k air 
a structure radiale comportant des elements metalliques resis- 
tants caoutchoutes et dans lequel il est additionnellement 
prevu entre la couche interieure 8 de faible permeabilite a I'air 
et la carcasse metatlique une couche protectrice 13 constituee 
d'un tissu textile en cable a un seul ou deux ftis; la bande 
caoutchoutee de protection de talon 14 comporte des retrecis- 
sements axtaux pour evacuer I'air du talon; ainsi le passage d& 
I'air de la cavite interne du pneumatique 7 dans la carcasse 
ecus I'effet d'une diffusion est reduite dans des proportions 
importantes et on evite des separations entre le caoutchouc et 
le metal: la couche protectrice sert en outre a uniformiser la 
repartition des elements metalliques resistants de la carcasse 
et eile ameliore la duree de sennce tout en reduisant les frais 
de matiere et de fabrication. 
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La presente invention concerne un pneuma- 
tique de vehicule sans chambre a air, comportant une 
carcasse radiale dont au moins une couche formee de 
supports resistants metalliques caoutchoutes est accro- 

5 ch^e dans chaque talon sur une tringle et est renforcee 

par des elements incorpores au talon, une couche dis- 
pos§e a I'interieur, formee de polymere vulcanisable 
de faible permeabilite a I'air et delimitant essen- 
tiellement la cavite interne du pneumatique contenant 

10 I'air comprime , ainsi qu'une couche protectrice placee 

entre cette couche interieure et la couche de carcasse, 
qui s'etend interieurement sur toute la peripheric de 
la carcasse jusqu'a son ancrage, et une bande de pro- 
tection de talon. 

15 De tels pneumatiques sont pourvus d'une 

carcasse radiale dont les supports resistants sont 
avantageusement constitu§s par des cables metalliques. 
lis absorbent d*une maniere sflre les fortes sollicita- 
tions se produisant dans des vehicules utilitaires 

20 lourds et legers sous I'effet de la charge et de la 

grande pression d'air existant dans le pneuamtique. 
Pour que I'air comprime conserve la pression et le 
volume necessaires en permanence dans le pneumatique, 
ces pneumatiques de vehicule comportent une couche 

25 interieure formee d'un polymere qui est avantageux ^ 

cause de sa faible permeabilite a I'air. Cependant, 
sur une longue periode, de I'air diffuse encore dans 
la carcasse en cables metalliques et provoque dans 
cette zone, a cause de la forte pression du gaz, de sa 

30 teneur en oxygene et en humidite et de son comportement 

en longue duree , un effet d'oxydation et une diminution 
de la resistance d' adherence entre le caoutchouc et I'a- 
cier, ce qu'on doit eviter dans tous les cas. L'air ayant 
diffuse parvient sur le trajet aboutissant a I'atmos- 

35 phere egalement dans les couches metalliques de ceinture 
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et il passe sur les elements m^talliques des talons du 
pneumatique avant de sortir du pneiainatique, au bout 
d'une longue periode, dans la zone des f lanes. Egale- 
ment cet effet d'oxydation est a eviter. 

Pour ameliorer la liaison entre le caoutchouc 
et le metal et pour la rendre durable, on a propose 
toute une serie de compositions mixtes et d'alliages 
metalliques ; a cet egard, on peut citer les articles 
specialises parus dans la revue "Kautschuk Gummi und 
Kunststoffe" n*' 11/1976 pages 749 - 757, n° 4/1978 
pages 227 - 232 et la revue "Rubber World" Septembre 
1980, pages 26-30, ainsi que la demande de brevet 
allemand DE-AS 2553 256 et le brevet allemand DE-PS 
2164 236. Certaines des solutions proposees sont tres 
cotiteuses et n'ont pu trouver pour cette raison aucune 
application. On sait disposer une couche de remplissage 
en caoutchouc entre une carcasse et une couche inte- 
rieure. 

La pr^sente invention a pour but d'exercer 
une entrave sur I'air comprime et de faire en sorte 
qu'il puisse penetrer dif f icilement dans la carcasse 
constitu§e d' elements metalliques resistants. La valeur 
de sa pression dans la carcasse doit ainsi etre egale- 
ment reduite. 

Le probleme a resoudre selon 1' invention 
consiste par consequent a proteger la carcasse, la 
ceinture et les talons centre une penetration d'air 
comprime en reduisant le passage de I'air au travers 
de la carcasse de maniere a conserver ainsi une grande 
adherence entre la partie caoutchout§e et les cables 
metalliques et a eviter des separations dans le pneu- 
matique sans chambre a air. 

Conformement a 1' invention, ce resultat 
est obtenu a I'aide d'une couche protectrice empechant 
une diffusion entre la couche interieure et la carcasse 
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et additionnellement cet effet est amelior§ par un 
agencement du talon favorable a 1 ' §chappement de I'air. 

Le probleme est resolu selon 1' invention 
en ce que la couche protectrice est agenc^e sous la 
forme d'une couche de tissu textile connu dans laquelle 
le tissu ou le cable - suivant la grosseur du pneuma- 
tique - est forme d'un cable a un seul ou S deux fils 
et dans lequel les fils disposes parallelement entre 
eux sont disposes avec une densit§ de I'ordre de 10 a 
120 fils par decimdtre, auquel cas les fils sont 
orientes par rapport au plan equatorial d'un angle 
compris ehtre 70 et 90°- La couche protectrice s'etend 
alors d'un talon S 1 'autre, en recouvrant la carcasse 
et la couche de renforcement de talon jusqu'I une 
hauteur radiale qui est situ§e dans la zone de 1 ' ex- 
tremit§ de carcasse. En outre, la bande caoutchoutee 
de protection de talon est pourvue de zones § retr§- 
cissement de section axiale reparties peripheriquement 
et qui servent d' auxiliaires d'§vent:, 

Par ces moyeiis et mesures de protection, 
on reduit sensiblement le passage de I'air au travers 
de la carcasse metallique et la pression de I'air a 
I'interieur de la carcasse. La grande adherence entre 
la partie caoutchoutee et les elements mitalliques de 
renforcement peut ainsi etre conservee d'une maniere 
plus permanente qu' auparavant et on evite d'une maniere 
plus sQre les separations. Les mesures prises a cet 
egard commencent d^ja lors de la vulcanisation du 
pneumatique brut ; I'air incorpore inevitablement lors 
de la fabrication est alors aspire, qomme cela est 
connu et classique, mais il peut maintenant cependant 
etre egalement avantageusement aspire dans les zones 
de retrecissement de section,- agencee de maniere a etre 
axialement minces, de la bande caoutchoutee de protection 
des talons. Ce trajet d' evacuation de I'air est egalement 
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conserve ul terieurement pendant le f onctionnement du 
pneujnatique car I'air se propage essentiellement le 
long de parties se. trouvant a I'interieur de la couche 
protectrice et cherche un trajet favorable vers 
1» atmosphere au travers des talons du pneuamtique. 
Pour faciliter l'§vacuation de I'air, il est possible 
de menager des passages d' event dans la bande caoutchou- 
tee de protection de talon. 

La couche de protection existant entre la 
couche interieure et la carcasse est forroee avantageu- 
sement d'un tissu de nylon, de polyester ou d'aramide. 
Elle peut §tre constituee par des fils de cabl^ 
pr§sentant par exemple un dtex de 940/1, 940/2 ou 
1400/1 ou bien 1400/2 dans le cas du nylon 66. Une 
telle couche protectrice comportant line densite de 
fils plus faible suivant les circonstances diminue 
considerablement le passage de I'air comprim§ en 
diffusion et elle reduit simultan^ment la pression 
de I'air qui penetre encore dans la carcasse, Ces 
moyens produisent une d^charge dans la carcasse et 
reduisent la diffusion sur le trajet dirige vers la 
carcasse. On obtient ainsi une amelioration de qualite 
en ce qui concerne 1' adherence du caoutchouc sur I'acier 
car aussi bien les molecules vulcanis^es de caoutchouc 
que les mol§cules de metal, c"est-a-dire par exemple 
le laiton depose sur I'acier, reagissent avec moins 
de particules d'oxygene et d"humidit§ se trouvant dans 
la carcasse du fait de la diminution de la pression de 
I'air. Grace a la couche protectrice, avantageuse et 
egalement peu couteuse, qui est formee^d'un tissu en 
cables conformement a la presente invention, il est 
possible de reduire partiellement I'epaisseur de la 
couche interieure, qui est considerablement couteuse, 
en incorporant moins de pourcentage de butyle dans le 
melange cadutchout^ intervenant dans la couche inte- 
rieure. 
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En outre, la couche de remplissage 
additionnelle class.iquement utilisee par le passe 
et formee d'un melange caoutchout§ de forte adherence, 
place entre la couche interieure en butyl qui possede 
une mauvaise propriete d' adherence et la carcasse, 
peut etre supprimee completement ou tout au moins 
partiellement. 

Un autre avantage de la couche protectrice 
conforme a 1' Invention consiste dans une uniformite 
d'ordonnancement des cables metalliques radiaux et 
paralldles de la carcasse qui est conservee pendant 
la fabrication du pneumatique brut et pendant la 
vulcanisation ; en effet, du fait de 1' agencement " de 
la couche protectrice avec des fils de tissu places 
dans une orientation -comprise entre 70 et 90** par 
rapport au plan Equatorial, les cables metalliques 
de la carcasse ne se deplacent pas aussi fortement 
et on peut ainsi remedier ^ des reductiors de qualite 
resultant de defauts de regularity et d' uniformity, 

D'aprds le brevet frangais FR-PS 7806 826, 
on salt qu'on peut prevoir, dans un pneumatique pourvu 
d'une chambre ^ air, une couche protectrice, agencee 
sous forme d'une couche interm§diaire en cables 
textiles, entre la couche int§rieure de butyl et la 
carcasse radiale en cable mytallique. Cette couche 
protege la couche interieure de butyl contre une 
penetration des cables metalliques de la carcasse 
lors de la fabrication du pneumatique brut et elle 
protege la cavite interne du pneumatique pendant son 
utilisation contre une perte brusque d'air sous 1' ac- 
tion d'un choc- La -ouche protectrice connue se 
compose de cables nylon ou autres mati§res de 
haute resistance comportant une tres grande densite de 
fils par decimetre, ces cables etant orientes de prefe- 
rence d'un angle d' environ 45* par rapport au plan 
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equatorial. Cette disposition est particulierement 
iraportante pour un pneumatique de securite. La couche 
protectrice connue est par consequent notamment agencee 
sous la forme d'une couche enroulee comportant une 
longueur totale d ' enroulement peripherique superieure 
a la circonf erence section. Le probleme de la diffu- 
sion de I'air comprime n'a p^s et§ aborde dans ce 
brevet. 

D'autres agencements de 1* invention 
concernent differentes structures du talon. L'une 
d'elles concerne 1 ' agencement des zones de retrecis- 
sement de section axiale de la bande caoutchout^e de 
protection de talon. Une telle zone peut §tre avanta- 
geusement pourvue de passages de traversee ameliorant 
le processus d* evacuation de I'air dans la zone du 
talon. En cooperation avec cette mesure, on prevoit 
dans la partie profilee correspondante de moule des 
canaux de ventilation en avant desquels sont places 
des elements annulaires de base qui penetrent dans la 
bande caoutchoutee de protection de bourrelet et qui 
font ainsi en sorte que I'air soit efficacement 
aspire de la meilleure maniere possible en cours de 
vulcanisation. Les memes passages de traversee menages 
dans les talons du pneumatique font en sorte, pendant 
le fonctionnement de ce dernier, que I'air diffusant 
vers 1* atmosphere puisse plus facilement passer au 
travers des talons qu'au travers du flanc. 

Ii' autre structure de talon fait intervenir 
des dispositions et des agencements d' elements de 
renforcement du talon en tissus de cables textiles 
formes de fils identiques ou plus epais que ceux de 
la couche protectrice conforme ^ 1' invention. Avanta- 
geusement, il est prevu plusieurs couches ou bandes 
d'el§ments de renforcement qui sont disposees axiale- 
ment, qui renforcent le talon mais qui servent 
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cependant d' autre part, en- liaison avec les moyens 
prevus dans la faande caoutchoutee de protection de 
talon, a am#liorer 1* evacuation de I'air par I'inter- 
mediaire du talon du pneumatique . 

5 D'autres avantages et caracteristiques de 

1' invention seront mis en evidence dans la suite de la 
description, donn§e a titre d'exemple non limitatif , 
en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

. La Figure 1 est une demi-coupe radiale 

10 d'un pneumatique de vehicule sans chambre ^ air, 

comportant une couche protectrice en tissu entre la 
couche interieure et la carcasse radiale en acier ; 

. La Figure 2 est une variante d*agencement 
du talon de pneumatique de la Figure 1 ; et 

15 • La Figure 3 est une vue en plan partielle 

faite dans la direction E de la Figure 2. 

Le pneumatique de vehicule 1 est un pneiima- 
tique radial a ceinture sans chambre § air pour vehicules 
utilitaires lourds ou legers. II se compose essentielle- 

20 ment de la carcasse 2, qui est form§e d' Elements radiaux 

en cables d* acier, des talons 3, de la couche de- 
renforcement en forme de ceinture 4, qui est constituee 
de plusieurs couches de cables d' acier, de la bande de 
roulement 5 et des f lanes 6. 

25 Conformement .1 la Figure 1, la cavite 

interne 7 du pneumatique est entour€e par la couche 
interieure 8, qui est constituee d'un polymere vulca- 
nisable de grande imperm§abilite a I'air. Avantageuse- 
ment, ce polymere correspond i du caoutchouc halo- 

30 butylique ou bromobutylique - La couche a une epaisseur 

D d' environ 3 mm. Elle se termine respectivement dans 
la pointe de talon en 9. La carcasse en acier 2, 
formee d' elements en cables d' acier radiaux caoutchou- 
tes et paralleles entre eux, est accrochee dans chaque 

35 talon 3 sur une tringle 10, I'extremite de carcasse 2a 
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etant entouree axialement de I'interieur vers l'ext§- 
rieur autour de la tringle 10 et se terminant radiale- 
ment en 2c» La tringle de talon est formee de fils 
d'acier, qui sont enroules radialement de fagon 1 
former un anneau d'une section droite polygonale, de 
preference hexagonale. La carcasse est inclinSe d'un 
angle de 15° par rapport S I'axe du pneumatique dans 
la zone 2b, de meme que la base radialement int§rieure 
de la tringle 10. La surface d'appui de talon 11 pre- 
sente egalement cette inclinaison. Get agencement du 
talon est prevu pour un montage sur des j antes § 
epaulements de pentes raides. Additionnellement, le 
talon est renforce suffisamment depuis la zone de 
carcasse 2 jusque radialement au-dessus de I'extr^mite 
de carcasse 2c, par une couche de cabl§ d'acier 12* 

Entre la couche int^rieure 8 et la carcasse 
radiale en acier 2, il est prevu une couche protectrice 
13, qui se compose d'un tissu textile caoutchout^ 
forme avantageusement de matieres telles que du nylon, 
du polyester ou de I'aramide. Le tissu comporte, dans 
le cas ou on utilise du nylon 66, d'une finesse de 
file ou de fil de cablg de 940/1 dtex ou de 940/2 dteXo 
Les finesses des fils de polyester peuvent correspondre 
par exemple a des densites de 1100/1 dtex ou de 
1100/2 dtex et les finesses de fils d'aramide sont 
par exemple de 550/1 dtex, de 550/2 dtex ou de 840/1 
dtex. Le fils a par exemple un diametre de 0,6 mm et 
I'epaisseur de la partie caoutchout^e est respective- 
ment de 0 , 2 imn ; on obtient ainsi une epaisseur de 
couche protectrice d d* environ 1 mm. La couche pro- 
tectrice 13 recouvre la carcasse 2 axialement vers 
I'exterieur jusqu'a son ancrage dans le talon. La 
couche protectrice se termine en 13a„ Elle reduit, 
du fait de sa structure et de son agencement, le 
passage de I'air par diffusion de la cavite interne 
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du pneumatique vers la carcasse 2 du fait que I'air se 
propage interieurement le long de la couche protectrice 
et peut s'echapper dans la zone du talon. En outre, 
gr^ce a la couche protectrice prevue, on reduit la 
pression de I'air a I'interieur de la couche de cSble 
d'acier de la carcasse. En consequence, le risque de 
diminution d' adherence entre la partie caoutchoutee 
et les cables d'acier au bout d'une longue periode est 
diminue ou ralenti. On evite egalement des separations 
entre le caoutchouc et I'acier. La couche interieure 
en caoutchouc butyle 8 n'est pas etanche ^ I'ai'r a 
100 % de sorte que, pendant 1 ' utilisation du pneuma- 
tique, de I'air peut parvenir sur la surface interieure 
de la couche protectrice 13 • Une partie de cet air 
pen^tre lentement au cours du temps dans la carcasse. 
D'autre part de I'air diffuse egalement de la carcasse 
vers 1 'atmosphere* La forte proportion de I'air pertur- 
bateur se propage cependant - comme indiqu^ ci-dessus - 
interieurement le long de la couche . protectrice 13 
jusque dans la zone du talon du pneumatique. Dans 
cette zone, c'est-a-dire dans la zone de la corne de 
jante (non representee) , il est prevu classiquement 
une bande caoutchoutee 14 de protection de talon. Elle 
comporte dans la zone 13b de la couche protectrice des 
retrecissements axiaux de section 14a qui sont repar- 
tis sur la peripherie. Ces retrecissements peuvent 
etre pourvus additionnellement de passages de traver- 
see pour ameliorer 1' Evacuation de I'air. 

Un tel agencement a ete represente sur 
les Figures 2 et 3. Le retricissement de section 
axiale 14 'a de la bande caoutchoutee 14' de protection 
de talon est elargi par un passage d' event se presen- 
tant sous la forme d ' un evidement 15. Les evidements 15 
d'un secteur sont visibles sur la Figure 3. lis sont 
repartis a intervalles sur la peripherie ; ils sont 
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formes par les moyens auxiliaires d' event existant sur 
les moules de pneumatigues (anneaux de base) (non 
representes) . 

Conformement a la Figure 2, la couche 
pro tec trice 13' est agencee et disposee d'une fa^on 
semblable ^ ce qui est indique sur la Figure !• Entre 
cette couche et la carcasse iradiale en acier 2\ il 
est cependant pr§vu par exemple trois bandes de tissu 
en cable textile 16,17,18 comportant des extremit^s 
§tagees et servant d' elements de renforcement de talon. 
Elles forment, en liaison avec les moyens d* event du 
talon, un auxiliaire additionnel pour favoriser 
1' evacuation de l"air du pneumatique sans chambre. 

Les extr§mit€s de la couche protectrice 
13* peuvent, au lieu d'etre disposees axialement i 
I'exterieur des elements de renforcement de talon, etre 
egalement placSes int^rieurement entre l*extremit§ de 
carcasse 2a et la premiere couche de tissu axialement 
int^rieure 16 • Egalement, cet agencement contribue a 
etablir un trajet favorable d" evacuation de I'air dans 
la zone du talon. Cependant, il est essentiel dans ce 
cas que la couche protectrice conforme S 1" invention 
s'etende d'un talon 3 1* autre et augmente dans des 
proportions importantes la difficulty de traversee de 
I'air comprlme vers la carcasse, afln d'eviter les 
influences perturbatrices en ce qui concerne la reduc- 
tion de 1' adherence du caoutchouc sur le metal. 



REVENDICATIONS 



1.- Pnexomatique de vehicule sans chambre a 
air, comportant une carcasse radiale, dont au moins 
une couche formee de supports resistants mitalliques 
caoutchoutes (2) est accroch^e dans chaque talon sur 
une tringle (10) at est ren^orcee par des elements 
incorpores au talon (12), une couche (8) disposee a 
l'int§rieur, formee de polymere vulcanisable de faible 
perm§abilite a l*air et delimitant essentiellement la 
cavite interne (7) du pneumatique contenant I'air 
comprimg, ainsi qu'une couche protectrice (13) placee 
entre cette couche interieure et la couche de carcasse,. 
et s'etendant interieurement sur toute la p§ripherie 
de la carcasse jusqu'S son ancrage, et une bande de 
protection de talon (14)^ caract#rise en ce que la 
couche protectrice (13) est agencee sous forme d'une 
couche en tissu textile caoutchoute connu> dans laquelle 
le tissu se compose d'un cSble h un seul ou a deux fils 
et oa les fils sont disposes avec une densite de I'ordre 
de 10 a 120 fils par decimetre (mesur^s dans la zone 
de talon) et font un angle compris entre 70 et 90° par 
rapport au plan equatorial (X-X) et en ce que la couche 
protectrice (13) s'etend axialement vers I'exterieur 
jusqu'a une hauteur radiale correspondant S la zone de 
l'extr§mite de carcasse (2a, 2c). 

2. - Pneumatique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la couche protectrice (13) se 
compose de tissu et de cabl§ en fils de nylon, de poly- 
ester ou d'aramide. 

3, - Pneumatique. selon I'une des revendica- 
tions 1 et 2, caracterise en ce que la bande caoutchou- 
tee de protection de talon (14) comporte des zones 
axiales de retrecissement de section (14a) reparties 
sur la peripherie. 
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4. - Pneumatique selon I'une des revendica- 
tions 1 a 3, caract§rise en ce que la bande caoutchou- 
t§e de protection de talon (14,14') comporte des 
passages d' event (15) dans la region des zones de 
retr§cisseinent de section (14a) • 

5. - Pneumatique selon la revendication 4, 
caracteris^ en ce que le passage d' event est agence 
sous la forme d'une rainure (15') dans la zone de 
retrecissement de section (14a) . 

6. - Pneumatique selon I'une des revendica- 
tions 1 a 5, comportant au moins une couche de renfor- 
cement de talon (12) se composant d* elements de cables 
d*acier caoutchoutes/ qui est dispos^e axialement vers 
I'extSrieur par rapport a l'extremit§ de carcasse (2a) 
caract€rise en ce que la couche protectrice (13) est 
axialement et ext^rieurement en contact avec la couche 
de renforcement de talon (12) sur une part'ie importante 
de sa longueur radiale et est reliee au passage d'^vent 
(15). 

7. - Pneumatique selon I'une des revendi ca- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que, k la place de la 
bande de renforcement de talon en acier (12) , il est 
prSvu plusieurs bandes axiales de renforcement (16,17, 
18) en tissu de cables textiles, notamment en cables 
de nylon, de polyester et/ou d'aramide, disposees de 
fagon etagee et entourees exterieurement par la couche 
protectrice (13*) • 

8. - Pneumatique selon la revendication 7, 
caracterise en ce que I'extremite de la couche pro- 
tectrice (13*) est disposee entre I'extremite de carter 
(2a) et 1 'ensemble de bandes de renforcement (16,17, 
18) . 
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